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Jedynie 3.5% catkowitej ilosci wody
na naszej planecie to woda stodka,
a wieksza jej cze$¢ zamrozona jest
w lodowcach. | tylko 0,01% - jedna
kropla na wiadro- z tej wody jest

w postaci hadajgcej sie do bezpo-
$redniego uzycia przez ludzi: w po-
tokach, rzekach, jeziorach i zbiorni-
kach retencyjnych.

Miedzy 1950 i 1990 r. $wiatowe
zapotrzebowanie na wode zwiekszy-
to sie trzykrotnie i w dalszym ciggu
roé$nie. Jezeli ten trend sie utrzyma
za okoto 30 lat dostepne zapasy
wody mogq zosta¢ naruszone. Ozna-
cza to, ze ilo$¢ wody deszczowej nie
bedzie wystarczajgca, aby pokry¢
nasze zapotrzebowanie na wode.

Ale juz teraz potrzebujemy wiecej
wody. ONZ zadeklarowata, ze
kazdy cztowiek ma prawo do wody,
tj. powinien mie¢ staty dostep do
wystarczajqcej ilosci czystej i bez-
piecznej wody oraz do urzqdzen
sanitarnych. Niestety az miliard ludzi
zyje bez dostepu do odpowiedniej
iloéci wody pitnej a ponad 2 miliardy
nie posiada podstawowych urzqdzen
sanitarnych.

Codziennie umiera 10.000 dzieci
z powodu cholery lub innych cho-
réb spowodowanych brudng wodg.
80% wszystkich choréb i jedna
trzecia wszystkich zgonéw w krajach
rozwijajqcych sie wywotana jest
przez zanieczyszczona wode. Ameby,
tyfus, salmonella, E coli, zéttaczka,
pasozyty — wszystko to moze by¢
przyczynq $mierci. Zarazki znajdujq
sie w rzekach, potokach i innych
zbiornikach wodnych, ktére dla wielu

ubogich ludzi na $wiecie stanowiq
podstawowe zrodto zaopatrzenia
w wode.

Czysta woda jest niezbedna
w wielu dziedzinach. Rolnicy potrze-
bujq jej do uprawy zbdz, rodziny do
gotowania i prania. Sq takie rejony
w Afryce, gdzie kobiety z dzie¢mi
muszq poswieci¢ 3h dziennie na
dotarcie do zrodet wody. Potem
jeszcze stojq w kolejce, aby napetni¢
naczynia.

Takze w Europie woda jest
problemem. Kazdy mieszkaniec
Unii Europejskiej dysponuje $rednio
3000 m3 wody. Okoto 20% wody

Wszyscy ludzie bez wzgledu

na stopien rozwoju, warunki
socjalne lub gospodarcze majq
prawo do wody pitnej w ilosci

i jakosci odpowiadajqcej ich
podstawowym potrzebom

Zrédto: Konferencja ONZ
w Mar del Plata 1977r.
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Zyjemy na ,niebieskiej” planecie. Dwie trzecie powierzchnie zajmuje wodaq,
jednak wieksza cze$¢ wody na Ziemi jest tak stona, ze nadaje sie tylko do

bedqcej do dyspozyciji jest rzeczywi-
$cie zuzywana, sq jednak obszary,
gdzie nie ma wystarczajqce;j ilosci
wody. Na przyktad na potudniu
Europy regularne okresy suszy na
ogromnych obszarach, powoduijq
problemy socjalne i gospodarcze.
W innych krajach systemy zaopatrze-
nia w wode sq przestarzate, a rury
nieszczelne, przez co marnujq sie
ogromne ilosci wody.

Problem braku wody moze sie
jeszcze zwiekszy¢ z powodu zmian
klimatu. Juz teraz wiekszos$¢ uczo-
nych uwaza, ze z powodu wzrostu
$redniej rocznej temperatury na
$wiecie bedzie wiecej powodszi i hu-
raganow, ale takze wiecej okreséw
suszy, ktére wptyng na zbiory, zaopa-
trzenie w wode i zdrowie.

Musimy sie uczy¢ obchodzi¢
z wodq bardziej oszczednie. Na
szczescie ludzkos¢ jest coraz bar-
dziej $wiadoma, ze musi dziata¢
coraz bardziej odpowiedzialnie, aby
z jednej strony pomaga¢ potrzebu-
jacym, a z drugiej zachowa¢ nasze

Zuzycie wody (pobieranej z rzek, zbiornikéw wodnych, kanatéw, itd)

18% - zaopatrzenie w wode pitng j

30% - rolnictwo, gtéwnie nawadnianie

38% - prad (elektrownie wodne,
woda chtodzqgca) i inne

niezdefiniowane zuzycie

14% - przemyst (bez wody chtodzqcej)




$rodowisko dla przysztych pokolen.
Ta $wiadomos$c¢ to dbatosé o ,zrow-
nowazony rozwoj” (ang. sustainable
development). Wyrazenie to okresla
dziatanie, ktoére nie ogranicza eko-
nomicznych, socjalnych i srodowi-
skowych mozliwosci dostepnych dzi$
i w przysztosci.

Starania majqce na celu wspo-
maganie zrGwnowazonego rozwoju
otrzymaty nowy bodziec podczas
,,Swiotowego szczytu na temat
zrébwnowazonego rozwoju” w Joha-
nesburgu w 2002 roku. Szefowie
rzqdoéw rozmawiali tam o ochronie
$rodowiska i sposobach walki z bie-
dg na $wiecie. Brak wody pitnej i jej
marnowanie zostaty przyjete jako
najwieksze zagrozenie dla zrow-
nowazonego rozwoju. Rezultatem
szczytu byta zgoda wszystkich szefow
rzqdéw na to, aby do roku 2015
zmniejszy¢ o potowe liczbe ludzi nie
majqcych dostepu do stodkiej wody
lub urzqdzen sanitarnych. Wode
mozna dostarczaé uzytkownikom
w rozny sposéb i roznymi metodami.
Wszystko jedno jakg wybiera sie dro-
ge — celem jest dostarczanie wystar-
czajqcej ilosci wody odpowiedniej do
potrzeb ludzkosci.

W procesie dostarczania i dys-
trybucji wody wazng role odgry-
wajq tworzywa sztuczne. W wielu
rejonach, w ktérych brakuje wody
odpowiednie systemy konserwaciji
i nawadniania mogqg pomoc przy
magazynowaniu i dystrybucji wody
— zaréwno na potrzeby domu jak
i przemystu oraz rolnictwa. W wielu
tych dziedzinach tworzywa sztuczne
sq uprzywilejowanym materiatem
do produkcji elementow ze wzgledu
na niskie koszty, wygode transportu
i montazu, trwatos¢ i elastycznosé.

Weea nierdsecna

doyzycia

Pozyskiwanie i dystrybucja
czystej wody

W bardzo wielu miejscach na
$wiecie zanieczyszczona woda,
niewtasciwe zarzqdzanie $mieciami
i nieefektywna gospodarka wodgq jest
przyczynq powaznych ktopotéw zdro-
wotnych spoteczenstwa. Kazdego
roku na choroby zwigzane z zanie-

WaterAid — organizacja,

ktéra pomaga ludziom na
catym $wiecie uzyskaé dostep
do czystej wody, dzieki

m.in. rurociggom z tworzyw
sztucznych.

czyszczong wodq (malaria, cholera,
dur brzuszny, tyfus, schistosomatoza)
choruje lub umiera miliony oséb na
catym swiecie. W idealnym swiecie
najprostszym rozwiqzaniem byto-
by zapobiega¢ zanieczyszczeniom
zrodet wody pitnej. Ale oczyszcza-
nie $ciekow do otrzymania czystej
wody jest bardzo kosztowne. Woda
w wiekszosci rzek europejskich nie
ma jakosci wody pitnej. Jeszcze nie
mal

Sq takze inne poza uzdatnianiem
wody z rzek, sposoby pozyskiwania
wody pitnej. W odlegtych gérskich
rejonach, takich jak np. Nepal,
bardzo czesto jest duzo wody, ale
niewystarczajgca higiena i brak
urzgdzen sanitarnych powoduijq, ze
miejscowe rzeki i strumienie sq bar-
dzo zanieczyszczone. Rozwigzaniem
jest pobieranie wody z gornych partii
rzeki za pomocq rurociggdw grawi-
tacyjnych. Do ich budowy idealnie
nadajq sie rury z tworzyw sztucz-
nych. Sq lekkie, elastyczne, wygodne
w transporcie, a po utozeniu wytrzy-
mate i odporne.

-- Cwiczenie 1 ---------------

Wyijasnij dlaczego.

przez te mikroorganizmy.

Nicien gwinejski jest pasozytem.
Co to jest pasozyt? Ktére
z ponizszych zwierzqgt to pasozyty,
a ktére nie:
muchy domowe, pchly, szczury,
tupiez, tasiemiec, salmonella

bakteriami i wirusami? Wyjasnij
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Jaki jest najlepszy sposéb czerpania wody za pomocq rurociqgu?
W gére rzeki? Z gtebokiego zbiornika? Ze zrédta powyzej wsi?

Zanieczyszczona woda moze zawieraé bakterie, wirusy
i pasozyty. Podaj przyktad kazdego rodzaju
zanieczyszczenia i choréb wywolywanych

Czy filtrowanie wody chroni przed

Na terenach nizinnych rozwigzanie
problemu jest bardziej skomplikowane.
Jest tam wiecej ludzi, ktérzy muszq
dzieli¢ sie zasobami wody, ktora jest
czesto brudna i zanieczyszczona. Roz-
wigzaniem jest wiercenie studni w war-
stwie wodonos$nej pod powierzchniq
gruntu. Za pomocq recznych pomp
i plastikowych rur mozna zaopatrzy¢
dang wies$ w czystqg wode, cho¢ wierce-
nie jest kosztownym procesem, a gdy
pobierze sie zbyt duzo wody zrédto
moze zostac zanieczyszczone.

Tworzywa sztuczne pomagaijq
takze oczyszczaé wode i usuwad
chorobotworcze bakterie i pasozyty.
Prosty nylonowy filtr pomogt prak-
tycznie wyeliminowa¢ drakunkuloze
— chorobe pasozytniczg wywotywang
przez nicienia gwinejskiego, ktéra
unieruchamia swoje ofiary, przez co
sq w stanie pracowa¢ ani chodzi¢ do
szkoty. Pasozyt dostaje sie do ciata
cztowieka przez uktad pokarmowy,

a nastepnie rozprzestrzenia sie po
organizmie w réznych kierunkach
lokujqc sie pod powierzchniq skory.
Jezeli zainfekowana osoba wchodzi
do wody, robak wydziela do niej
miliony larw. Ludzie pijq takg wode
i ,btedne koto” sie zamyka. Roz-
wigzaniem jest filtrowanie skazone;j
wody. W przesztosci stosowano do
tego celu gestq gaze, ale dopiero
specjalna tkanina nylonowa, tansza
i tatwiejsza do dezynfekcji ograniczy-
ta wystepowania infekcji o 95%.

-



Wecka co micsdkamnie

Zapobieganie stratom wody
poprzez konserwacje
i nawadnianie

Straty wody.
W wiekszosci krajow ilos¢ wody
traconej poprzez nieszczelnosci sieci
wodociggowej jest ciggle za duza.
Weczesniej, gdy do budowy ruro-
ciqgdw uzywano rur z tradycyjnych
materiatéw, w miare uptywu czasu
w sieci wodociggowej pojawialy sie
pekniecia i nieszczelnosci. W niekté-
rych krajach europejskich stare rury
wodociggowe sq odpowiedzialne
za straty blisko 30% wody, a koszt
bezpowrotnie traconej czystej wody
szacowany jest na 9 miliardéw euro
rocznie.

Zwykle niewidoczne, bo ukryte
pod powierzchniq ulicy lub w $cianie
rury z tworzyw sztucznych odgrywajq
decydujgcq role przy dostarczaniu
nam wody niezbednej do picia i do
wielu innych celéw. We wspotcze-
snym budownictwie europejskim
plastikowe rury stosowane sq do
budowy rurociqgéw i gazociggdw.

Rury z tworzyw sztucznych majq
duzq trwatos¢, sq elastyczne, mozna
je ksztattowa¢ w dowolny sposdb,
dlatego sq odporne na uszkodzenia
oraz tatwe w produkgji i sktado-

wody. Podaj przyktad materiatu
o niezbyt dobrej elastycznosci.

ktére musza byé nawadniane.

Zjawisko odparowywania wody

wody sq najwieksze?

robiqg?

o T T e

ten stan rzeczy?
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Tworzywa sztuczne sq elastyczne i mozna T =
je formowaé. Wyttumacz dlaczego jest ;
to zaleta w przypadku rur do transportu

Podaj przyktad europejskich upraw,

odpowiada za jej ubytki z gruntu
i poprzez wegetacje. Jak rosliny i drzewa
»gqubiq” wode? W jakich okresach roku te ubytki

Niektérzy rolnicy uzywajq tasm z tworzyw sztucznych umieszczaijqc je
na powierzchni gruntu dookota rosngcych roslin. Jak myslisz po co to

Sprébuj wyjasni¢ dlaczego buduje sie tak mato budynkéw
z odpowiednim systemem oszczedzania wody. Co mogtoby zmienié

waniu. Dzieki swojej wyjgtkowej
wytrzymato$ci mogq by¢ stosowane
w najbardziej wymagajqcych warun-
kach co jest szczegdlnie wazne przy
dostarczaniu wody do miast i wsi.

A przy tym tworzywa sztuczne sq
lekkie, a ich niewygérowana cena
umozliwia powszechne stosowanie

i korzystne cenowo rozwiqgzania tak-
ze w krajach rozwijajgcych sie.

Nawadnianie
W rolnictwie woda jest niezbedna,
a deszcze pada niekoniecznie aku-
rat, wtedy gdy rolnik go potrzebuje.
Dodatkowo wiele terenéw upraw-
nych znajduje sie w krajach o ma-
tych lub niezadawalajgcych ilo$ciach
opadow.

Dlatego odpowiednie nawadnia-
nie upraw jest tak istotne.

Systemy irygacyjne rozprowadza-
ja na pola wode z rzek, zbiornikéw
lub studni. Prawdopodobnie pierw-
sze takie systemy powstaty przed
kilkoma tysigcami lat nad Nilem,
gdzie stosowano wiadra i prosty
mechanizm podnoszqcy.

Dzisiaj rolnictwo jest najwiekszym
konsumentem wody na $wiecie.
Pomiedzy 70 a 80% wody stosowa-
nej przez cztowieka zuzywa sie do
nawadniania pél uprawnych. Jed-
noczesnie w tradycyjnych metodach
nawadniania spora cze$¢ wody jest

-

tracona. Szacuje sie, ze tylko 40%
wody irygacyjnej dociera tam, gdzie
jest potrzebna.

Jednym z rozwiqzan tego proble-
mu jest nawadnianie kropelkowe,
w ktorym woda przez rury z tworzyw
sztucznych doprowadzana jest po-
woli bezposrednio do gleby. Zwykle
urzqgdzenia zraszajgce wyrzucajq
duze ilosci wody w powietrze i na
roéliny i znaczna cze$¢ wody po
prostu odparowuje. Rozprowadzanie
wody za pomocq rurek bezposred-
nio na ziemie w poblize korzeni
pozwala zaoszczedzi¢ blisko 70%
wody. Nawadnianie kropelkowe jest
powszechnie stosowane w Hiszpa-
nii, Kalifornii, lzraelu, Afryce, czyli
wszedzie tam gdzie woda jest nie
tylko droga, ale jest jej takze mato.
W krajach rozwijajgcych sie tanszym
rozwigzaniem jest wlewanie wody za
pomocq wiader do sieci rur pofozo-
nych na ziemi.

Aby zmniejszy¢ ubytek wody
z gleby stosuje sie takze specjalne
ostony z tworzyw sztucznych. W Chi-
nach rolnicy okrywajq nimi bruzdy,
w ktérych sadzony jest ryz. Zabez-
pieczenie stuzy przez 5 lat i zapobie-
ga parowaniu wody.

Przez lata stosowano plyty i folie
z tworzyw sztucznych do budowy
prowizorycznych cieplarni. Tym-
czasem technologia poszta o krok
dalej. Obecnie dzieki odpowiednim
materialom mozna kontrolowa¢ $ro-
dowisko w jakim rosnie roslina: ilos¢
$wiatta, wody, substancji odzyw-
czych, dostep szkodnikow.

Technologia i tworzywa sztucz-
ne rozwiqzujg problem strat wody
w rolnictwie.

Innoweacyjne
reZWigZanic

Ciggle powstajg nowe rozwigzania,
umozliwiajqce zaopatrywanie ludzi

w czystq wode, a niematy udziat

w tych przedsiewzieciach majq two-
rzywa sztuczne.

Przyktadem moze by¢ bateria
stoneczna, zaprojektowana tak, aby
otrzymywa¢ czystq wode przy wyko-
rzystaniu zjawiska odparowywania
i kondensacji. Nad zrodtem wody
— lub na wodzie, jesli to konieczne



W ostatnich latach systematycznie wzrasta zapotrzebowanie na

wode butelkach, m.in. w odpowiedzi na pogorszenie sie jakosci wody
i wzrost wymagan higienicznych. To narzuca okre$lone wymagania dla
opakowan — jak zapewnié¢ bezpieczenstwo, higieng, wygode stosowania
oraz transportu. Napoje czesto pakowane sq w butelki plastikowe,

poniewaz butelki takie:

) Sq lekkie, choé bardzo wytrzymate (oszczedzajq energie potrzebng na
transport), a przy tym bardziej bezpieczne niz szkto

) Sq odporne na odpryski

) Wytrzymujq bardzo duze ci$nienia nie rozpadajqc sie
) Sq czyste (obojetne) i nie wptywajq na smak chronionych produktéw

) Mozna je ponownie wykorzystaé

- umieszcza sie specjalny namiot

z tworzywa sztucznego z porowatym
dnem, w ktére wnika woda pod-
sigkajgca poprzez specjalne tasmy.
Storice ogrzewa wnetrze namiotu,
woda paruje — zanieczyszczenia
pozostajg w porowatym dnie — a na-
stepnie skrapla sie po zetknieciu

z tworzywowq $ciankgq i sptywa do
zbiornika.

Wykorzystujgc tego typu kolekto-
ry wodnostoneczne mozna pozyskaé
wode dla jednej rodziny czy nawet
WSI.

Zaawansowane technologie
oparte na tworzywach sztucznych
i stworzone dla potrzeb kosmonau-
tyki mogg by¢ kluczem do poprawy
zaopatrzenia w stodkq wode. Okre-
$lone tworzywa sztuczne stosowane
w statkach kosmicznych pozwalajq
zaopatrywa¢ kosmonautéw na orbi-
cie nie tylko w czyste powietrze i naj-
czystszq wode, ale takze w doskona-
te urzgdzenia sanitarne. Ze wzgledu
na duzy ciezar statku kosmicznego
i duze zuzycie paliwa podczas lotu
na orbite zabiera sie jedynie 1000
| wody. Woda ta wykorzystywana
jest w obiegu zamknietym, w zwiqz-
ku z czym musi by¢ odpowiednio
oczyszczona. Opracowano specjalny
system oczyszczania wody, oparty
gtéwnie na uktadzie filtrow tworzy-
wowych, pozwalajgcy na odzyskanie
85-95% wody ze sciekow. Woda jest
odparowywana, a po chemicznej,
mechanicznej i cieplnej obrébce
po 8 godzinach jest tak czysta, ze
mozna jq pi¢. Technologia ta jest
ciqgle ulepszana, takze przez firmy
inwestujgce w systemy oczyszczania

wody na potrzeby krajéw, w ktérych
wody brakuje.

Rozwigzania wielu problemow
z wodq sq dostepne, nalezy je tylko
rozpowszechnié. Dotychczas two-
rzywa sztuczne pomogly zaopatrzyé
miliony ludzi w czystq wode, takze
w przysztosci nie bedzie mozna sie
obejs¢ bez tych materiatow.

»Innowacyjne materiaty takie
jak tworzywa sztuczne rozwiqzywaty
problemy podczas podrézy kosmicz-
nych. Teraz te same technologie
pomagajq zmierzy¢ sie z problema-
mi, ktére mamy na Ziemi.” Pierre
Brisson, szef Programu Transferu
Technologii ESA.
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Sprébuj skonstruowaé wtasnq instalacje stoneczng. Wykop dziure

o gtebokosci ok. 50 cm i szerokosci 1 metra. Wstaw do $rodka
miske z tworzywa i przykryj catosé grubq foliq tworzywowq. Potéz maty
odwaznik na srodku folii. Pozostaw cato$é na jeden ciepty dzien i jednq
chtodng noc. Nastepnego ranka zobacz, ile wody zebrato sie¢ w misce.

Pomysl o zuzyciu wody w nowoczesnym gospodarstwie domowym.
Jak projektanci mogq ograniczyé prywatne zuzycie wody? Sporzqdz
liste czynnikéw majqcych na to wplyw. Wez pod uwage ograniczenie strat

wody, odzysk, zbieranie wody deszczowej.
\ J

N o e e e e e e e e e e e e e o P

——

UJUJUJPLASUICSCUroDc oL






